












































































































数学归纳法是⼀种证明⽆穷序列都正确的⽅法
假设a通过数学论证了如果提正整数且命题的䐜则可推上

命题的地为真 b 第⼀个命题A已知为真那么所有命题必然都是真的

习题⽤数学归纳学证明逃⼉性灿姒州街 1舉
解假设时时有 幽 焮 性咋个譽成⽴那么⼏⼆州有
419 492 4927 492以
⼆ 个舉 1492吵

iii

傩且叫明 咖啡 造
成三 所以得证

证明素数有⽆穷多个
证 假设素数有限多个即R 经 1硔⼏个那么可以构造⼀个

新数A卭怀顺州 䐎所有素数相乘加1显然肧能被任意⼀个
素数整除1都系1 这与假设⽭盾

以上是反证法 但也可以通过上述⽅法制造出⽆穷多个素数

素数定理是描述素数的分布的定理内容为冷An为整数⼝
了 n中素数的个数那么是渐近等于品 即 器⼏起于1 只要

来⾃实体书

第⼀章⾃然数














































































































nah ⽂ 1 1 - JJ In 111lnn 1
㖩的是够⼤ 器 51的差要多⼩就能有多⼩

尚未能证明的哥德巴赫猜想任何偶数都能被表示为2个
素数之和

縶䨊䨻䲜䨻𪈳䲜鬰䲜-

习题 ⼀个数不可以被3整除只须它的数码之和5 atai tn
能被3整除
证明 ⼆ do taint a 104 tan ⼼

s a t a t a tan
-
Z S a 110-1 tdzCI041⼗ tan ⼼ -1
10三1 mod3 即10和1模了同余

iiiiknof

i 只要何以被3整除那么不就可以被3整除

费⻢定理如果隄任意⼀个不能整除整数a的素数则
ail modP

如 ⼼ 1 mod3 这三1 mod137
















































































































1
证明ˋ 令m tl 以 ⼆2a mind

那么m mn mm檦必没有同余的假设存在Mr 以模
同余有 KK SERI 有ms mr cs Da sk p因
此阫是的的因⼦ 同时他不是⽒的因⼦产⽣⽭盾
所以m mn mm模P的余数集合是1 2 P 1
Mimi Mm 123 P 1 GM

三 从了 P1 modP
⼭ 1-23 也 ⼼ -1 三 0 modP
i a 三 1 modD

费⻢⼤定理 对于任意 n 2 ⽅程ǎtbu 在⾃然数
中是不可解的
这个定理对于⽔619已经被证明 但不是对所有 n

证明⼒是⽆理数 烂 2 -

证明 假设⽔是有理数 ⽔量不失般性邻与9
元公因⼦则有172 292
由上式知102是偶数咇是偶数令1228有
412 292 - 双⼆仁

则9也是偶数此与前提际9元公因⼦⽭盾因此必是⽆理数

有理数的⼩数表示要么是有限⼩数要么是⽆限循环
⼩数 证明可以通过除法余数的规律 反之⽆限循环

第⼆章数学中的数系














































































































⼋ n __ ⾏ ul l ⼈⼝ I
⼩数都是有理数 ⽆穷极数求利

集合的可数性 ⼀个集合如果其序列能够像整数那
样排成⼀个序列就称这个集合是可数的 不意味着集合中的
元素是有限的

1 2 3 __ n

II I 1
r n n_n

可证明以下结论 1张93
所有有理数的集合是可数的
全体实数集是不可数的

康托引⼊等势的概念即⼆个集合中的元素能⼀⼀对应即
为两个集合等势如全体整数与全体偶数等式因为

1 2 3 4 n_n
2 4 6 8 In

但并不是所有的⽆限集合都等势因为⾄少如前⾯讨论的包括两
类如整数的可数⽆恨和如连续统的不可数⽆限如果集A
和集13的某个⼦集等势⽽13不等势刊或它的任意⼦集
则称集13⽐集的有⼀个更⼤的基数

棣莫弗公式说明在复数域中 恰有⼏个不同的⼏次
⽅根 它们可以⽤圆内接正 哒形的顶点来表示

代数基本定理 每⼀个带有实或复系数的任意饮代


















































































































o 1 117 l ah nl
数⽅程

f ⼆ taint and ⻋ tax ta 0

在复数域内有解

上⼀章提到⾼斯证明了⼀般⼏次代数⽅程有根这⾥
说明不可能利⽤根式的⽅法解⼀般⼏次代数⽅程

第3.2节讨论了尺规作图可以表示的数和数域的概念
有了数域的概念可以很容易证明⼀些不职 规作图的问
题的不可解性

Page140 可以作图圆的正迦形 可求每条边的边⻓
当n很⼤时可以认为正 2边形的周⻓趋于圆的周⻓ 可以得
到⺎的极限公式

zit ⽆ 当 n_

n 1个根号

如果在⼀条直线上我们有四个点A𠱃并把它们射影到
另⼀条直线上的仍化化 则这时四个点的交⽐ 器器⼆器 器
在射影下是不变的
证明

第三章⼏何作图数域的代数

第四章射影⼏何公理体系⾮欧⼏⾥得⼏何














































































































让叫
0 00AC的⾯积⼆三公的 oAOC siuLAOC
i
i io 01张的⾯积 hCB i OBOC su BOC

A ii LOAD的⾯积⼆三公明 -10AODSinLAOD
00131的⾯积⼆ ih DB OB sinkBOD

ABC
只 劁器 器器

A ishnLA0C 0BfDSi nLBOD-ggsinLBOCIA gs inLAUD
⼆ sinLAOC KBOD
sinLBOC suLAOD

i LA 0 ⼆LAOC 13017 - 1310分1 - ˋˋ

器 器 器 儛
⽆穷点的引⼊是为了避免讨论⼏何问题时把两条直线是相

交还是平⾏分两种情况讨论 当两条直线平⾏时认为其相交于
⽆穷远点 且只通⽆穷远点不通过普通点的直线叫做⽆
穷远直线
引⼊⽆穷远元素不仅使射影定理的叙述更简单不再需要对相交

和平⾏分情况讨论 ⽽且也常常使它的证明⽐较简单⼀般原理是
这样的 对⼏何图形F 我们把射影变换成个的全体图形称为⼚
的射影类 因为根据定义射影性质是在射影下不变的因此户的
射影性质将和它射影类中的任意图形的射影性质相国反之亦
然 因此为了证明关于F的这种定理 只需对⼫的射影类中的任意
图形来证明就可以了 ⼀般可以选⼀个较为特殊的便于证明的
即可 评 好⼀招移花接⽊ 平⾯上的笛沙格定理的证明就是⼀
例⼦














































































































1
⼈们对解析⼏何认识的⼏个阶段
17希望⽤纯饷的思路解决⼏何问题

出

27从⼏何出发 把它翻译数的语⾔ ⼏何为本代数为⽤
业

从数出发称数对为点⽤⼏何的解释或具体化代数代数为本

⻬次坐标 既包括普通点⼜包括理想点的坐标体系把给定
的ㄨ丫平⾯升维到 x尔区的三维空间

Z
10平配的任意点坐标以丫1

灬⾯ 20原点0为影影中⼼

hey 30⽆穷远点坐标为以⽶
40直线的⻬次坐标表示 ⽐埘⽐⼆0

L 列表示普通直线 ⼆0表示⽆穷远直线X

圆锥曲线和射影⼏何
⼆次曲线可以由锥⾯与平配的交线得到 ⽤射影⼏

何的语⾔来讲就是圆锥曲线是⼀个圆在平⾯上的投影如
皉214⼀图94 因为圆的定义涉及到距离 所以圆是度量⼏何的
概念如果⽤纯射影⼏何的概念可以描述为⼆次曲线是两族射
影相关的线束中相应直线交点的轨迹 Page216-217
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i 啂214 图94

are Hit 去⼗六⼗ ⼗击

当 n ⼀时 an

elltiicitciitciitn.cnit
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4 It 器 ⼗号臖 t.in

当 𡘙和主籱厵 相等

2⺎ 2 istnrrzthis
内含 m 1 个套着的平⽅根号

E 1 jt n.tl 加贰

第五章拓扑学

第六章函数和极限
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施瓦茨的三⻆形问题 给定⼀个锐⻆三⻆形 求内
接于它且周⻓最短的三⻆形 内接三⻆形的意思是指它
的顶点分别在原三⻆形的每⼀边上
这个三⻆形的三个顶点就是原三⻆形三条⾼线的垂是

第七章极⼤与极⼩




































































































1 n l h n
这个三⻆形也叫垂是三⻆形证明参⻅1359 结合图198
证明很巧妙

设想 ⼀个质点沿连接点A和 ⼀个更低的点13在⼀条
曲线⽆摩擦⼒地下滑如质点仅在重⼒影响下那么沿怎样
⼀条曲线才使质点下滑所需时间最短

解先以光在不同介质的传播说明 设光在介质冲速度
P 为v 光在介质玒中速度为W 则折射⻆⼀

介质 I 的关系为

die
器 ⼆点

介质红 仪 且费⻢证明了这条路径使光线
- 邮班所需的时间最少

R

到原问题 质点沿曲线下滑在任意⼀点速度与⾼度的开⽅
吓成正⽐ 让纭 动能⽅程 现把空间分割为很多很薄的
⽔平空间每⽚的厚度为d在每个空间内不⾛曲线⾛直线每

两个薄⽚之间⾛折线类似上述的
A 光在不同介质传播 则有了d

㽦 5
器 ⼆ 5器In 即曲线上任意⼀点P 器是常数P

这个性质是旋转线的特性



第⼋章微积分


